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Structure du Chlorure de Bis(propanediamine-1,3)platine(II) 
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Abstract. [Pt(C3HloN2)2]C12, M r= 414.2, ortho- 
rhombic, Pbca, a = 10.017 (2), b = 9.815 (1), 
c = 2 5 . 7 7 6 ( 4 ) / ~ ,  F =  2534 (1) /~3, Z = 8 ,  D m= 
2.15 (3), D x =  2.171 Mg m -3, 2(Mo Ka) = 0.7107/~, 
/~ = 11.58 mm -~, F(000) = 1568, T =  294 (1) K, R = 
0.025 for 1883 independent reflections. The Pt atom 
exhibits a square-planar coordination. It is linked to two 
1,3-propanediamine molecules. The structure can be 
regarded as constituted of layers of [Pt(C3H~0N2)2] 2+ 
ions which alternate with double layers of CI-. These 
layers are parallel with the (001) face. The mean 
positions of the anions belong to the planes z = 0 and 
z = ½ for CI(I)- and z = +~ for C1(2)-. Numerous 
N--H. . .CI  hydrogen bonds take part in the cohesion of 
the structure. 

Introduction. La d&ermination de la structure du 
chlorure de bis(propanediamine-l,3)platine(II) a &6 
entreprise dans le cadre de la pr6paration et de l'6tude 
des compos6s de coordination form,s par les m&aux de 
transition avec l'ammoniac et les amines aliphatiques 
(Viossat, B6nazeth, Khodadad & Rodier, 1984; 
Delafontaine, Khodadad, Toffoli & Rodier, 1985; 
Viossat, Rodier, Nguyen-Huy Dung & Guillard, 1986). 
Dans le cas du platine, l'objectif poursuivi est l'obten- 
tion de compos~s qui poss~dent, comme le cis- 
diamminedichloroplatine(II) (Rosenberg, Van Camp, 
Trosco & Mansour, 1969), des propri&6s antitu- 
morales mais qui soient moins toxiques que ce dernier. 

Le produit 6tudi6 a 6t6 pr6par6 en ajoutant au 
cis-dichlorobis(dim&hylsulfoxyde)platine(II), pris 
r&at cristallis~, des quantit6s calcul~es de la solution 
aqueuse de propanediamine-l,3. Par ~vaporation de la 
solution ainsi obtenue, il se forme des cristaux incolores, 
de forme octa~drique, tr6s solubles dans l'eau. La 
d&ermination par analyse chimique des teneurs en 
carbone, azote et hydrog6ne a donn6 des r~sultats en 
bon accord avec la formule indiqu~e ci-dessus. 

Partie exp~rimentale. Masse volumique par flottaison. 
Cristal en forme d'octa~dre: 0,15 x 0,20 x 0,33 mm. 

Dimensions de la maille d&ermin6es sur monocristal, 
avec 25 r~flexions telles que 6,64 < 0 <  17,93 °. Dif- 
fractom&re Enraf-Nonius CAD-4. 0,039 < (sin0)/2 < 
0,661 ./k-l; 0 < h < 13, 0 < k < 12 et 0 < l < 34. Mode 
de balayage: 09/20; domaine de balayage: 0,80 + 
0,35tg0. R~flexions de contr61e: 312, 027 et 0,0,12. 
a(1)/Imoye, (contr61e): 0,0022. Diminution de I au tours 
des mesures: 0,5%. 3050 r6flexions ind6pendantes 
mesur~es, 1167 r~flexions inobserv6es [I < 30(/)]. 
Corrections d'absorption (Coppens, Leiserowitz 
& Rabinovich, 1965); valeurs maximale et minimale 
du coefficient de transmission 0.236 et 0,185. Pro- 
gramme MULTAN11/82 (Main, Fiske, Hull, Lessinger, 
Germain, Declercq & Woolfson, 1982). H: co- 
ordonn6es calcul~es. Affinement sur F. Facteurs de 
diffusion des International Tables for X-ray Crystal- 
lography (1974) corrig6s de f '  et de f " .  Programme 
d'affinement h matrice enti~re. Param&res affin6s: x, y, 
z et flij de Pt, C1, N e t  C. R = 0,025, wR = 0,031. 
w =  1/o'2(F), S =  1,20. (zl/O')max ( 0 , 0 1 .  ]APlmax= 
1,0 (2)e,/k -3. Programmes de calcul: syst~me SDP 
(B. A. Frenz & Associates, Inc., 1982), BP7C (Ito & 
Sugawara, 1983). Fig. 1: programme ORTEP 
(Johnson, 1965). Ordinateur: PDP 11/44.* 

Discussion. Les coordonn+es atomiques et les facteurs 
de temperature isotropes 6quivalents sont rassembl~s 
dans le Tableau 1, les principales distances inter- 
atomiques et les angles des liaisons dans le Tableau 2. 
La structure est constitute d'anions Cl- et de cations 
[Pt(C3H10N2)2 ]2+. La Fig. 1 repr~sente une vue en 
perspective du cation et indique les num~ros attribu~s 
aux atomes qu'il contient. 

* Les listes des facteurs de structure, des facteurs d'agitation 
thermique anisotrope, des coordonn6es des atomes d'hydrog~ne, des 
distances C-CI, des liasons hydrog+ne N-H...CI et des &tuations 
des plans moyens et des distances des atomes ~ ces plans ont +t& 
d+pos6es au d/~p6t d'archives de la British Library Document 
Supply Centre (Supplementary Publication No. SUP 43655:19 
pp.). On peut en obtenir des copies en s'adressant ~: The Executive 
Secretary, International Union of Crystallography, 5 Abbey 
Square, Chester CH 1 2HU, Angleterre. 

0108-2701/87/050855-03501.50 © 1987 International Union of Crystallography 



856 CHLORURE DE BIS(PROPANEDIAMINE-1,3)PLATINE(II) 

Tableau 1. Coordonndes atomiques relatives, facteurs 
de tempdrature isotropes dquivalents et dcarts-type 

B~q = ](flHa 2 + f122b 2 + fl33c 2 + fl~2abcos~ + flt3accosfl + f123bccos{1). 

x y z B~q(]k 2) 
Pt 0,48557 (2) 0,16903 (2) 0,37397 (1) 1,705 (4) 
Ci(1) 0,5845 (2) 0,2268 (2) 0,53412 (8) 3,45 (4) 
C1(2) 0,5870 (2) 0,2804 (2) 0,21878 (8) 3,44 (4) 
N(I) 0,3948 (6) 0,2920 (6) 0,3203 (2) 2,2 (1) 
C(2) 0,3976 (8) 0,4393 (7) 0,3298 (3) 2,9 (1) 
C(3) 0,3321 (7) 0,4798 (7) 0,3807 (3) 3,2 (I) 
C(4) 0,4041 (8) 0,4299 (8) 0,4291 (3) 3,0 (1) 
N(5) 0,3993 (6) 0,2784 (6) 0,4331 (2) 2,2 (1) 
N(6) 0,5674 (6) 0,0590 (6) 0,3142 (2) 2,5 (I) 
C(7) 0,7044 (8) 0,0020 (9) 0,3213 (3) 3,3 (2) 
C(8) 0,7120 (8) -0,0893 (8) 0,3684 (3) 3,5 (2) 
C(9) 0,7060 (8) -0,0119 (8) 0,4187 (3) 3,1 (1) 
N(10) 0,5714 (6) 0,0442 (6) 0,4290 (2) 2,5 (1) 

Tableau 2. Distances interatomiques (]~), angles valen- 
ciels (o) et dcarts-type 

Pt-N(1) 2,050 (6) C(3)-C(4) 1,52 (1) 
Pt-N(5) 2,054 (6) C(4)-N(5) 1,49 (1) 
Pt--N(6) 2,053 (6) N(6)-C(7) 1,49 (1) 
Pt-N(IO) 2,062 (6) C(7)-C(8) 1,51 (1) 
N(I)-C(2) 1,467 (9) C(8)-C(9) 1,50 (1) 
C(2)-C(3) 1,52 (1) C(9)--N(10) 1,48 (1) 

N(I)--Pt-N(5) 90,4 (2) C(2)-C(3)-C(4) 114,8 (6) 
N(1)--Pt-N(6) 88,8 (2) C(3)-C(4)-N(5) 111,3 (6) 
N(I)-Pt--N(10) 178,3 (2) Pt-N(5)--C(4) 117,1 (4) 
N(5)--Pt-N(6) 178,7 (2) Pt-N(6)--C(7) 118,1 (4) 
N(5)--Pt-N(10) 88,6 (2) N(6)-C(7)--C(8) 111,6 (6) 
N(6)--Pt-N(10) 92,2 (2) C(7)-C(8)-C(9) 113,0 (7) 
Pt-N(I)--C(2) 117,3 (4) C(8)-C(9)-N(10) 112,3 (6) 
N(1)--C(2)--C(3) 113,2 (6) Pt-N(10)-C(9) 118,4 (4) 

Fig. 

C~~N~O . %5 

1. Vue en perspective du cation [Pt(C3HloN~2] 2÷ et 
num~rotation de ses atomes. 

Fig. 2. Projection de la structure sur la face (0 I0), num+rotation des 
atomes de chlore et representation des liaisons hydrog+ne. 

L'atome de platine est lib aux quatre atomes d'azote 
de deux mol6cules de propanediamine-l,3 (Fig. 1). Le 
quadrilat~re N(1)N(5)N(10)N(6) entourant l'atome 
m&allique est plan et diff~re peu d'un carrY. Les 
distances de chacun de ses sommets au plan moyen 
calcul6 avec les quatre atomes d'azote [plan P(1)] sont 
du domaine des incertitudes. Ses c6t~s vont de 2,871 (8) 
fi 2,965 (8)A et les angles form,s par trois sommets 
cons6cutifs de 89,4 (2) fi 90,5 (2) °. Tous les autres 
atomes pr6sents dans le cation sont en dehors du plan 
P(1) et du m~me c6t6 de ce plan. Toutefois, l'atome de 
platine en est 61oign~ seulement de 0,022 (1)A. Les 
distances des atomes de carbone fi P(1) sont comprises 
entre 0,309 (8) et 0,933 (8)A. Le plan P(2), d6fini par 
C(3), Pt et C(8), est sensiblement plan de sym6trie pour 
le cation. En effet, les distances ~ P(2) des atomes qui se 
correspondent fi travers ce plan different de moins de 
0,02 A. Les plans moyens d6finis par N(1), C(2), C(4) 
et N(5) [plan P(3)] et par N(6), C(7), C(9) et N(10) 
[plan P(4)] et les plans C(2)C(3)C(4) [plan P(5)] et 
C (7)C (8)C (9) [plan P(6)] forment avec P(1) des di~dres 
qui ont les valeurs suivantes: P(1)P(3) 38,4(3) °, 
P(1)P(4) 30,8 (3) °, P(1)P(5) 20,2 (7) ° et P(1)P(6) 
32,2 (7) °. Le cation [Pt(C3H~0N2)2] 2+ n'est donc pas 
tr6s ~loign6 de la sym&rie mm comme le sugg6re la 
Fig. 1. 

Les distances P t - N  ont pour longueurs extremes 
2,050 (6) et 2,062 (6) A [moyenne: 2,055 (3) A]. Elles 
sont comparables aux distances Pt-N rencontr6es 
dans le cis-dichloro(dim&hylsulfoxyde)(picoline-2)- 
platine(II) (Melanson & Rochon, 1977) [2,06 (1)/k] ou 
dans le cis-dichloro(&hyl~nediamine)platine(II) (Iball, 
MacDougaU & Scrimgeour, 1975) [2,08 (3)/k]. 

Les longueurs des quatre liaisons N--C sont 
comprises entre 1,467 (9) et 1,49 (1)A et celles des 
quatre liaisons C - C  entre 1,50 (1) et 1,52 (1)A. Les 
premi6res admettent pour longueur moyenne 
1,482 (5) A et les secondes 1,512 (5) A, c'est-fi-dire des 
valeurs non significativement diff~rentes de celles 
rencontr~es pour leurs homologues respectives dans le 
chlorure de chloro(di6thyl6netriamine)platine(II), le 
nitrate de (di&hyl6netriamine)nitratoplatine(II) (Britten, 
Lock & Pratt, 1982) ou le chlorure de propane- 
diammonium-l,3 (Brisson & Brisse, 1981). 

La Fig. 2 montre que la structure peut &re 
consid~r6e comme form~e de couches de cations 
s6par6es par des doubles couches d'anions. Toutes ces 
couches sont parall~les fi la face (001). Les doubles 
couches d'ions Cl(1)- ont pour positions moyennes les 
plans z = 0 et z = ½ et celles form~es par les ions Cl(2)- 
les plans z -- + I. 

Chaque atome d'azote participe fi la r6alisation de 
deux liaisons hydrog6ne N-H.. .C1.  Ainsi, N(1) est lib 
C1(2) et fi C1(2 i) [(i): -½-~ x, y, ½-z], N(5) fi CI(1) et 
CI(1 ii) [(ii): -½+x, ½-y, I -z ] ,  N(6) fi C1(2) et fi C1(2 iii) 
[(iii): I -x ,  -½+y, ½-z] et N(10) fi CI(1) et fi CI(1 ~v) 
[(iv): l -x ,  -y ,  l -z ] .  Ces liaisons sont repr~sent~es sur 
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la Fig. 2. Leurs longueurs vont de 3,227 (6) 
3,287 (6) A e t  les angles N - H . . . C I  de 153 fi 178 °. 
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Abstract. AA55/Na+: 1,4,7,10,13,28,31,34,37,40-deca- 
oxal 13.131(9,10)anthracenophane-sodium perchlorate 
1/2 complex, C44H48O10.2NaC104, M r = 981.8, ortho- 
rhombic, Pbca, a =  16.805(4), b = 1 3 . 2 2 ( 3 ) ,  c =  
20.708 (5) A, V = 4600.1 A 3, Z = 4, D x = 

1 .42gcm -3, C u K e ,  2 = 1 . 5 4 0 5 A ,  / t = 2 2 c m  -i, 
F(000) = 2048, T =  293 K, R = 0.052, wR = 0.062 
for 951 reflections. The molecule is centrosymmetric 
and the anthracene rings are stacked within the 
molecule. There are two Na + cations complexed to each 
molecule of the ligand. Each Na + cation is surrounded 
by seven O atoms, five of them lying in a plane. 

Introduction. Les macrocycles bisanthrac6niques 
form,s par les encha~nements poly&hyl~neoxydes 
pr~sentent des propribt~s photochimiques et photo- 
physiques sensibles ~ l'environnement et en particulier fi 
la presence de cations (Bouas-Laurent, Castellan, 
Daney, Desvergne, Guinand, Marsau & Riffaud, 1986). 
C'est ainsi, par exemple, que les spectres d'absorption 
blectronique et de fluorescence de leurs solutions fluides 
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(con.--~10-6M) peuvent &re modifi+s de faqon sp+cifi- 
que en pr6sence de cations; les cations complex+s par la 
s6quence poly+thyl~nique induisent alors des modifica- 
tions conformationnelles importantes de la molbeule, 
associ~es ~ des orientations et interactions intra- 
mol+culaires diff~rentes entre les chromophores. 
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